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docb der Scblufi der Kraftlinien immer durcb die Masse des Molekiils
bindurch erfolgen. Kraftlinien, die frei im Raume in sicb zurticklaufen,
gibt es also aucb hier nicht. Bescbrankt man aber, wie wir es im
wesentlicben im vorigen Kapitel getan baben, die Betracbtung auf den
Raum, der den Magneten umgibt, so kann man iiberbaupt nicbt von
gescblossenen Kraftlinien sprecben. Pur beide Pelder, das elektrostatiscbe
und das magnetostatiscbe, gait die Grrundformel, welcbe ausdriickt, dafi
das Linienintegral der elektriscben bzw. der niagnetiscben Kraft, ge-
nommen liber eine beliebige gescblossene Kurve, die ganz in dem be-
tracbteten Pelde liegt, also die Arbeit bei der Bewegung des Einbeits-
poles langs jener Kurve, gleicb Null ist.

Dieser Satz trifft nicbt mebr zu fiir das magnetiscbe Peld eines
elektriscben Stromes. Denn wenn ich mit clem Einbeitspol bier langs
einer Kraftlinie fortwandere, bis icb zum Anfangspunkt zuriickgekebrt
bin, so babe icb dabei immer Arbeit gewonnen, und die Sum me
aller dieser positiven ArbeitsgroBen, genommen iiber die
ganze gescblossene Kurve, kann niemals Null sein, sondern
mufi einen bestimmten positiven Wert baben. Das gilt nicbt blofi fiir
eine Bewegung langs einer Kraftlinie, sondern fiir jede Bewegung langs
einer gescblossenen Kurve, die die Strombabn umscblingt. Dagegen
lebrt die Erfabrung, dafi fiir jede gescblossene Kurve, die die Strom-
babn nicbt umscblingt, das Linienintegral der magnetiscben Kraft,
ebenso wie im magnetostatiscben Felde, gleicb Null ist. Der Beweis fiir
diese wicbtige Behauptung liegt in den experimentell zu bestatigenden
Gesetzen iiber die Verteilung der magnetiscben Kraft im Felde von Strom-
babnen bestimmter Gestalt, wie wir sie im folgenden kennen lernen
werden.

3, Die Wirbelraume des Magnetfeldes.

Nacb dem Stokesscben Satz (I, 10) lafit sicb das Linienintegral
der magnetiscben Kraft fiir eine gescblossene Kurve in ein Flacben-
integral uber eine beliebige Flacbe verwandeln, die jene Kurve zur Um-
grenzung bat:

Denken wir uns eine gescblossene Kurve gegeben, die die Strombabn
einmal umscblingt. Wenn wir durch diese Kurve als Grrenzlinie eine
Flacbe legen , so wird sie die Strombabn scbneiden. Wir konnen unstreten; aber der Schlufi ist doch
